1.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU KANALIZACJI
DESZCZOWEJ

Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét dotyczacych budowy kanalizacji deszczowej w ulicy Patriotycznej i Pokojowej w Andrespolu.

1.2. Zakres stosowania ST

1.3.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robédt objetych ST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na
celu budowe kanalizacji deszezowej w zgodzie z p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét.
1.3.1. Budowa kanatéw z rur PP 315 1250 mm

1.3.2. Budowa przykanalikéw z rur PVC 160

1.3.3. Budowa studni kanalizacyjnych potaczeniowo-rewizyjnych @&1000 betonowych.
1.3.4. Budowa studzienck deszczowych &3425 tworzywowych.

QOkreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiazujacymi Polskimi

Normami.

Pojecia ogdine

e Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
$ciekéw opadowych.

Kanaly

e  Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekoéw

opadowych.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

e  Studzienka kanalizacvina — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw.

e  Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatlamaniach osi kanahi na
planie, na zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

e Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do iaczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

e  Studzienka $ciekowa — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z
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utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek

Komora robocza — zasadnicza cze$é studzienki przeznaczona do czynnoéci eksploatacyjnych.

Wysokosé komory roboczej jest to odlegtodé pomigdzy rzedna dolnej powierzehni plyty lub

innego elementu przykrycia studzienki a rzedna spocznika lub dna studzienki.

Piyta przykrycia studziénki ~ plyta przykrywajaca komorg robocza,

Wiaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umo-
zliwiajacy dostep do wrzadzen kanalizacyjnych.

2.0. Materialy
Moga, by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace 'aprobé.ty tech-

niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem

wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.1. Rury kanalowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nastgpujace materialy:

rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
wg PN-85/C-89205 [18] i ISO 4435:1991 [28] o érednicy 315, 250 i 160 mm laczone na
uszezelki gumowe, ktdre dostarcza producent rur;

ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 [18] i ISO 4435:1991 [28];.

tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejécia szezelnego przez $cianki betonowe
studzienek) z PVC;

piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

2.2, Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne betonowe ziozone sq z nastepujacych zasadniczych czgsei:

komory roboczej,

dna studzienki.

2.2.1, Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatu) powinna byé wykonana z materialéw

trwatych:

w czesei prefabrykowanej z kregéw betonowych $r. 1000 mm o wysokosci 25 cm , 50 cm lub
100 cm wg BN-86/8971-08 [27];

prefabrykaty betonowe z betonu wibroprasowanego B45, wodoszczelnego W-8,
mrozoodpornego F-150 wg BN-62/6738-03 oraz DIN 4034 cz.1 i 2 [20]-04 [21]-07 [221.
Stopien wodoszezelnosci betonu ,,W-8” odpowiada cisnieniu wody 0,8 MPa, przy kirym nie
zauwaza si¢ jej przesiakania przez probke betonowa po 90 dniach twardnienia. Stopien
odpornosci betonu na dziatanie mrozu ,,F-150” odpowiada 150 cyklom kolejnego zamarzania

i odmrozenia probek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie probki przez okres 4
godzin, a nastepnie jej rozmrozenie réwniez przez 4 godziny);

komorg robocza przykryé ptyta pokrywows zelbetowa okragly




2.3

2.2.2. Pno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonaé jako prefabrykowane z elementéw betonowych spehiajacych
wymagania tak jak dla pozostatych elementéw studni na podsypce piaskowo-cementowej

z piasku drobnego zaggszczonego do I, = 0,95 grubosei 15 em.

2.2.3. Wiaz kanatowy

Na studzienkach nalezy stosowaé wiazy zeliwne — typ sredni C-250 wg PN-H-74051-2:1994 [11].
2.2.4. Stopnie ztazowe

Nalezy stosowaé stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [14].

2.2.5. Laczenie prefabrykatow

Kregi oraz plyty prefabrykowane faczyé na uszezelki gumowe. Do jej montazu nalezy uzywaé
smaréw poélizgowych.

Skladowanie

2.3.1. Rury PVC
Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie rur

powinno odbywaé si¢ w pomieszezeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur nie wolno nakrywaé

uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury o réznych érednicach i grubosciach winny byé skladowane

oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej sciance winny znajdowac si¢ na spodzie. Rury
powinny byé skladowane na réwnym podiozu na podkiadach i przektadkach drewnianych, a wy-
sokos¢ stosu nie powinna przekraczaé 1,5 m. Sposéb skladowania nie moze powodowac nacisku na
kielichy rur, powodujac ich deformacje. Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur
mozna dokonaé za pomoca kotkéw i klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie
transportu i magazynowania nalezy czeici uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowaé. Ksztaltki,
ztaczki i inne materialy (uszczelki, érodki do czyszezenia itp.) powinny by¢é skladowane w sposdb

uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych $rodkéw ostroznosci.

2.3.2. Kregi

Skladowanie kregéw moze odbywaé sie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warunkiem,
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji
wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekraczaé 1,8 m. Skladowanie powinno
umozliwi¢ dostep do poszezegblnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.3.3. Wiazy i stopnie

Skiadowanie wlazéw i stopni zlazowych moze odbywaé si¢ na odkrytych skiadowiskach, z dala od
substancji dziatajacych korodujaco.

2.3.4. Kruszywo.

Skiadowisko kruszywa powinno byé zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka gazociagu.
Podloze skladowiska powinmo by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.




3. Transport

3.1 Rury
Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.

Wyladunek rur w wiazkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z plaskimi widetkami lub

dzwignia z belka umozliwiajaca, zaciskanie sic zawiesin na wiazce. Nie wolno stosowaé zawiesin

z lin metalowych lub tadcuchéw. Gdy rury tadowane sq teleskopowo (rury o mniejszej srednicy

wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjaé rury ,,wewnetrzne”,

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujace dodatkowe

wymagania:

®  przewdz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

¢ przewoz powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznosé przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszona kruchosé¢ tworzywa,

¢ na platformie samochodu rury powinny lezeé¢ kielichami napriemianlegle, na podkladach
drewnianych o szerokodci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 em, ulozonych
prostopadle do osi rur,

*  wysokos¢ ladunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1 m,

¢ rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

*  przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetacza¢ po pochylni,

*  przy diugosciach wigkszych niz dlugosé pojazdu, wielkodé zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozié w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci

jak dla rur.

3.2. Kregi
Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do

pozycji wbudowania. W celu usztywnienia ulozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze
Scianami Srodka transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do podkiadéw lub zaczepéw na érodkach
transportowych. Podnoszenie i opuszczenie kregéw nalezy wykonaé za pomoca minimum trzech lin

zawiesia rozmieszezonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

3.3, Wiazy kanalowe

Wihazy kanatowe moga byé transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem, Wlazy typu cigzkiego

moga by¢ przewozone luzem.

4. Wykonanie robét
4.1. Wymagania ogbine

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robét
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uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

4.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodetg z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposdb trwaly i widoczny, z zatozeniem ciagéw reperdéw roboczych. Punkty
na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocs drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbié na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m, Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwalié co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia Jjego osi podczas prowadzenia robét,

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w §cianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperdw sieci panstwowej. Przed
przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace
nalezy kontrolowaé i konserwowaé przez caly czas trwania robét.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do

ktérych przewidziano podiaczenie projektowanego kanatu.

4.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykonaé o $cianach pionowych , r¢eznie lub mechanicznie, zgodnie
z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3]. Wykop pod kanal nalezy rozpoczaé od
najnizszego punktu i prowadzié w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to
mozliwos¢ grawitacyjnego odplywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopdw
nawodnionych. Krawgdzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw
-krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdhiz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdluz krawedzi wykopu w odlegtodei 1,0 m od
Jego krawedzi, aby utworzy¢ przejécie wzdhuz wykopu. Przejscie to powinno byé stale oczyszczane
z wyrzucanej ziemi. Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy
prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnié wypraskami. Obudowa
powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren. Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzgdnej projektowanej o 2 do 5 ecm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okofo 20 ¢m.
Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia natdralnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do
projektowanej rzgdnej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki. W trakcie realizacji
rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawic fawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzgdnych dna. Eawy nalezy montowaé nad
wykopem na wysokosei ok. 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny
mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem,
powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w spos6b
zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjécie (zejicie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane
z chwila osiagnigcia glebokodci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie
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przekraczajacych 20 m. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym

w Dokumentacji Projektowe;j. Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekraczaé +3 cm
dla gruntdw zwigzlych, +5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu wynosi £5 cm.

4.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocq fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sig na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawceg i zaakceptowane
przez Inzyniera.

4.3.2. Obudowa Scian i rozbiérka obudowy

Wykonawea przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegbtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczefistwo

pracy i ochrong wykonywanych robét,

4.3.3. Odwodnienie wykopu

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowad typowe zestawy iglofiltrow a glebokosci 5-6 m montowane za pomocy wplukiwanej rury
obsadowej ér. 0,14 m. Ighofiltry wplukiwaé w grunt po jednej stronie co 1,0 m, Po zainstalowaniu
pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzié prébg pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy
przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczZywistych warunkéw gruntowo-wodnych

w trakcie wykonywania robét.
4.3.4, Podloze

4.3.4.1. Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturaine powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podioze naturalne nalezy zabezpieczyé przed:

¢  rozmyciem przez piynace wody opadowe lub powierzehniowe za pomoca rowka o glebokosei
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z Jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

¢ dostepem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadia o co

najmniej 0,50 m ponizej poziomu podioza naturalnego. Badania podioza naturalnego wykonag.

4.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 4.3.4.1,, nalezy
wykonaé podioze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykonaé jako:

*  podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalue lub

przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamie-
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nistych;
*  podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muly, torfy, itp.) o malej grubosci
po ich usunieciu;
- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowié miat podtoze naturalne dla przewodow;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
Grubosé warstwy podsypki powinna wynosié¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonaé po probie szczelnosei
odcinka kanahu. Niedopuszezalne jest wyréwnanie podtoza ziemia z urobku lub podkladanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni [ub gruzu. Podloze powinno byé tak wyprofilowane, aby rura
spoczywala na nim jedna czwarta swojej powierzchni. Dopuszezalne odchylenie w planie krawedzi
wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu
nie powinno przekraczaé 10 cm. Dopuszczalne zmnigjszenie grubosei podioza od przewidywanej
w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych
podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczaé
w zadnym jego punkcie =1 cm. Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie
z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].
4.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etapl  ~ wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgezach;

etapIl — po prébie szczelnosci zlacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w migjscach
polaczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z Jjednoczesnym zageszczeniem i

rozbidrka odeskowan i rozpdr scian wykopu.
Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamie-
ni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szezegbdlnym uwzglednieniem wykopu
pod zlacza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopéw powyzej warstwy ochronnej
dokonuje si¢ warstwami 0,2-0,3 m, zjednoczesnym zaggszczeniem i ewentuaing rozbidrka
odeskowan i rozpér scian wykopu. Zasypanie wykopéw nalezy wykonaé warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych

zageszezenia gruntéw okreslonych zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25]

4.4, Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podfoza zgodnie z punktem 4.3 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych
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nalezy przestrzegaé zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w Kierunku przeciwnym do

spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg

Projektowa.

4.4.1. Ogblne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 4.3 mozna przystapié do wykonania

montazowych robét kanalizacyjnych. Technologia budowy musi gwarantowac utrzymanie trasy

i spadku przewodu. Do budowy kanatu w wykopie otwartym mozna przystapié po czgsciowym

odbiorze technicznym wykopu i podioza na odeinku co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji

deszczowej nalezy wlozyé zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Materiaty uzyte do
budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy
przewodéw przed opuszezeniem do wykopu nalezy oczy$cié od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu nalezy opuscié
rgeznie, za pomoca jednej lub dwach lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury PVC
nalezy uktadaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po
ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna écisle przylega¢ do podloza na calej swej dtugosci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sig¢ pod zlaczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszezelnienia zlaczy. Poszezegdine rury
nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemig po $rodku dhigosci rury} i mocno podbic¢ z obu stron,
aby rura nie mogla zmienié swego polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ziaczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowosé ulozenia rury (0§ i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego
przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé +£20 mm. Spadek dna rury powinien byé

Jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé 1 cm. Po zakoriczeniu prac montazowych

w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczyé przed ewentuainym

zamuleniem woda gruntowg, lub opadows, przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa,

Po sprawdzeniu prawidtowosci ulozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do

takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym

zalaniu.

4.4.2. Kanat z rur PVC i PP

Rury z PVC i PP mozna ukiadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C, Przy ukfadaniu

pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podlozem, nalezy:

*  wstgpnie rozmiescié rury na dnie wykopu,

* wykonaé zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest weiskany bosy koniec nastegpnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronna 30 cm ponad wierzch rury, z
wytaczeniem odcinkéw polaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur musza sie znajdowaé na
jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podkfadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy taczyé za pomocy kielichowych polaczen weiskowych uszezelnionych specjalnie

wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazy




przewodu nalezy whasciwie przygotowaé rury wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci
przygotowawcze, takie jak:

¢ przycinanie rur,

*  ukosowanie bosych koricéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem pofaczenia kielichowego weiskowego nalezy zukosowaé bose kofice rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosei
scianki rury byta nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koficu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczyé glebokosé zhacza,

Ziaeza kielichowe weiskane nalezy wykonywaé wkladajac do welgbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie weiskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym, Do wciskania bosego kofica
rury uZzywac nalezy weiskarek. Potwierdzeniem prawidtowego wykonania pofaczenia powinno byé
osiagnigcie przez czolo kielicha granicy weisku oraz wspolosiowos¢ taczonych elementdw.
Polgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinaé folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszezelki w czasie pracy przewodu.

4.4.3. Studzienki kanalizacyjne

4.4.3.1. Ogélne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa i wymaganiami
normy PN-92/8-10729 [S]. Elementy prefabrykowane, zaleznie od cigzaru, mozna ukladaé recznie
lub przy uzyciu sprzgtu montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwréeié¢ uwage na whasciwe
ustawienie kregéw i plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej
wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanatéw deszczowych.
4.4.3.2. Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzienki

A. Komora robocza

Komorg wykonuje si¢ z materiatéw trwalych z kregéw betonowych. Przejscia rur PVC wykonaé
poprzez tuleje ochronna PVC.

B. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonaé jako prefabrykowane z elementéw betonowych spelniajacych
wymagania tak jak dla pozostatych elementéw studni.

C. Whaz kanatowy

Zeliwne wiazy kanatowe nalezy montowa¢ na plycie pokrywowej, lokalizacja wilazéw nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni, Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢
wiaz typu éredniego.

D. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy montowaé mijankowo
w dwéch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Pierwszy stopief powinien by¢ stopniem skrzynkowym.
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4.4.4. Préba szczelnosci

Probe szczelnosci przewodéw nalezy przeprowadzié zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].

4.4.5. Izolacja studzienek

Izolacje studzienek betonowych, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz powinno stanowi¢ szczelna, jednolita powloke,
trwale przylegajaca do $cian, siegajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody
gruntowej oraz poziom podpigtrzonych wéd w studzienkach. Polaczenie izolacji pionowej z pozioma

oraz styki powinny zachodzié¢ wzajemnie na wysoko$é co najmniej 0,1 m.

5. Kontrola jakosci robét

Kontrola zwiazana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna byé przeprowadzona w czasie

wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych

badari nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione.

Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodna

z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzié badania ponownie. Kontrola jakosci

robSt powinna obejmowaé nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektows, badania

wykopéw otwartych, podioza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materiatéw,
ufozenia przewoddw na podlozu, szezelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia
przewodu i studzienek przed korozja.

* Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robét z Dokumentacjg, Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
na podstawie ogledzin i pomiaréw. |

* Badania wykopéw otwartych obejmuja badania materialéw i elementéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczeristwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

¢ Badania podioza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotnos$é, nie zostat podebrany, jest zgodny
z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnoéci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia
agresywnosci Srodowiska i wprowadzié korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawié
do akceptacji Inzyniera.

* DBadania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu. '

* Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokoéci nad
wierzchem kanatu, zbadante dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z dokiadnoscia do 10 em w miejscach odlegtych od siebie
nie wigeej niz 50 m.
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* Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sig przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy
czym grubos¢ podioza nalezy wykonaé¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podioza z dokfadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie,
rzgdne podioza i glebokosé utozenia podioza. |

*  Badanie materialéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajacych jakoéé wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

¢ Badania w zakresie przewodéw i studzienek obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace sie do
pomiaru dlugosci (z dokfadnoscia do 10 cm) i srednicy (z doktadnoscia 1 cm), badanie ulozenia
przewodu ﬁa podiozu w planie i w profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatéw. Ulozenie
przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnic oparcie rur na co najmniej
1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewngtrzne.

* Badania szczelnosei odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja; badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napeinienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podcezas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosei ztaczy, Scian przewodu i studzienek.

W przypadku stwierdzenia ich nieszezelnodei nalezy poprawié uszczelnienie, a w razie
niemozliwoscei oznaczyé miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usuniecia
przyczyn nieszczelnosci. |

* Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby
szczelnosei nalezy prowadzié obserwacje i robié odezyty co 30 min. polozenia zwierciadla
wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

*  Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykonaé od zewnatrz po
prébie szczelnodci odcinka przewodu na eksfiltracje, za§ od wewnatrz po prébie szczelnosci na
infiltracjg. Izolacje powierzchniowy przewodu i studzienek nalezy sprawdzié przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypehienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje

studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

6. Obmiar robét

Jednostka obmiarowg, kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

Jednostka obmiarowa studni jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

7. Odbiér robot
1.1, Odbiér czesciowy

Przy odbiorze cz¢sciowym powinny byé dostarczone nastgpujace dokumenty:

* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na ni¢j zmianami i uzupehieniami w trakcie
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7.2,

wykonywania robdt, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,
glebokosei przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B-
03020 {2]; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahanija pozioméw;
stopieft agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodono$nych; stan
terenu okreslony przed przystapieniem do robdt przez podanie znakéw wysoko$ciowych
reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekréj podhuzny terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakosci whudowanych materiatow;

dane okreslajace objetosé waod deszezowych, ktére moga przenikaé w grunt, stwierdzenie

koniecznoscei przeprowadzenia badaf szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane

okreslajace dopuszczalng objetodé wad infiltracyjnych.

7.1.1. Zakres

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowa, i z opadéw atmosferycznych,

przydatnosei podtoza naturatnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopien agresywnosct,
wilgotnodci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i glebokosci
ufoZenia,

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosei z wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

uloZenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

diugosci i $rednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
szczelnosci przewodéw i studzienek na infiltracje,

materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodéw i studzienek.

Odbiér czgdciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektows i ST, uzycia wlas-

ciwych materiatéw, prawidlowosci montazu, szezelnoéei oraz zgodnosei z innymi wymaganiami

okreslonymi w pkt 5.0. Dlugo$é odeinka podlegajacego odbiorom czgéciowym nie powinna by¢

mnigjsza niz odlegtosé migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete

w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

Odbidr techniczny koficowy

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czgéciowym;
protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;
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protokét przeprowadzonego badania szczelnoscei calego przewodu,
swiadectwa jakodci wydane przez dostawcéw materialéw:
inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawniona jednostke geodezyina.

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzié:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoly z odbioréw czgéciowych i realizacje postanowiefi dotyczaca usunigcia usterek;
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia;

protokoly badan szczelnosci catego przewodu. -

8. Podstawa platnosci

Platnos¢ za metr biezacy kanatéw i komplet studni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, atestami

wbudowanych materialéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan ]aboratoryjnych.

8.1. Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowei obeimuie:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;
dostarczenie materialéw;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu; zabezpieczenie
urzgdzef w wykopie i nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podloza wzmocnionego;

ufozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych;

badania szczelnosci kanatow:

wykonanie izolacji studzienek;

zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczna;

transport nadmiaru urobku;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w Specyfikaciji
Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcezej przebiegu przewodéw kanalizacji

deszczowe;j.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Polskie Normy
[1] PN-86-B-02480 »Qrunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw”,

[2] PN-81/B-03020 »Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
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[3] PN-68/B-06050

[4] PN-88/B-06250
[5] PN-92/B-10729

[S’]DIN4034¢z. 1i2

[6] PN-92/B-10735

[7] PN-90/B-14501
(8] PN-86/B-01802

[9] PN-74/B-24620
[10] PN-74/B-24622
[11] PN-H-74051-2:1994
[12] PN-88/H-74080/01

statyczne i projektowanie”,

»Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze™,

»Beton zwykly”.

»Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

»Studzienki z prefabrykatéw betonowych i Zelbetowych. Elementy
studzienek kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki

techniczne dostaw.”

- »Kanalizacja. Przewody kanal'izacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze”,

»Zaprawy budowlane zwykle”.

»Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukeje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreélenia,”

»Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

»Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

»Wtazy kanatowe klasy B, C, D”.

»Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.”

[14] PN-64/H-74086
[15] PN-79/H-74244
[16] PN-72/H-83104

[17] PN-85/C-89203
[18] PN-85/C-89205
[19] PN-87/B-01100

9.2. Normy branzowe

[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07
[23] BN-77/8931-12
[24] BN-83/8836 02

(25] BN-72/8932-01

[26] BN-83/8971-06.02

[27] BN-86/8971-08

9.3. Inne dokumenty

[28] ISO 4435:1991]

»Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych®.

»Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

~Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerangje, wymiary, naddatki na obrobke
skrawania i odchytki masy”.

»Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku wihylu.”
»Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

»Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia,”

»Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonow. Wymagania techniczne.”
»Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.”

»Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
»Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu”,

»~Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”,

»Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

~Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typéw O, Os, C, Cs.”

»Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaktki ciénieniowe. Kregi

betonowe i zelbetowe,”

»Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane
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w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.”
[29] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.
[30] Instrukeja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu — Wavin,
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